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Este certificado resulta de uma verificagéo efectuada ao edificio ou fraccdo auténoma por um perito devidamente qualificado para o efeito, em relagéo aos requisitos previstos no Regulamento das
Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE, Decreto-Lei 80/2006 de 4 de Abril), classificando o imével em relagéo ao respectivo desempenho energético. Este certificado
permite identificar possiveis medidas de melhoria de desempenho aplicaveis a fraccdo auténoma ou edificio, suas partes e respectivos sistemas energéticos e de ventilagdo, no que respeita ao
desempenho energético e a qualidade do ar interior. Para verificar a validade do presente certificado consulte www.adene.pt.

1. ETIQUETA DE DESEMPENHO ENERGETICO

INDICADORES DE DESEMPENHO CLASSE ENERGETICA

Necessidades anuais globais estimadas de 6,2 kgep/m2.ano
energia primaria para climatizagdo e aguas
quentes

kgep/m2.ano

Valor limite maximo regulamentar para as
necessidades anuais globais de energia
primaria para climatizagéo e aguas quentes

(limite inferior da classe B™)
Emissdes anuais de gases de efeito de estufa toneladas de CO,

E
associadas a energia primaria para climatizagao equivalentes por ano
2. DESAGREGACAO DAS NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA UTIL

Necessidades nominais de energia Util Valor estimado para as condi¢cfes de Valor limite regulamentar para as
para... conforto térmico de referéncia necessidades anuais
Agquecimento 241 kWh/m2.ano 130 kWh/mz.ano
Arrefecimento 3,74 kWh/mz2.ano 18 kWh/m2.ano
Preparacéo das aguas quentes
sanitarias 43,65 kWh/m2.ano 48,64 kWh/m2.ano

NOTAS EXPLICATIVAS

As necessidades nominais de energia Util correspondem a uma previséo da quantidade de energia que ter& de ser consumida por m2 de area (til do edificio ou fraccdo auténoma para manter o
edificio nas condicdes de conforto térmico de referéncia e para preparacéo das aguas quentes sanitarias necessarias aos ocupantes. Os valores foram calculados para condi¢es convencionais de
utilizacédo, admitidas como idénticas para todos os edificios, de forma a permitir comparacdes objectivas entre diferentes imoéveis. Os consumos reais podem variar bastante dos indicados e
dependem das atitudes e padrdes de comportamento dos utilizadores.

As necessidades anuais globais de energia primaria (estimadas e valor limite) resultam da conversdo das necessidades nominais estimadas de energia util em kilogramas equivalente de petréleo
por unidade de &rea (til do edificio, mediante aplicacéo de factores de converséo especificos para a(s) forma(s) de energia utilizada(s) (0,290 kgep/kWh para electricidade e 0,086 kgep/kWh para
combustiveis soélido, liquido ou gasoso) e tendo em consideracéo a eficiéncia dos sistemas adoptados ou, na da sua defini¢ao, sistemas convencionais de referéncia.

As emissoes de CO, equivalente traduzem a quantidade anual estimada de gases de efeito de estufa que podem ser libertados em resultado da converséo de uma quantidade de energia primaria
igual as respectivas necessidades anuais globais estimadas para o edificio, usando o factor de converséo de 0,0012 toneladas equivalentes de CO, por kgep.

A classe energética resulta da razéo entre as necessidades anuais globais estimadas e as maximas admissiveis de energia primaria para aquecimento, arrefecimento e para preparagdo de aguas
quentes sanitarias no edificio ou fraccdo auténoma. O melhor desempenho corresponde a classe A+, seguida das classes A, B, B™, C e seguintes, até a classe G de pior desempenho. Os edificios
com licenca ou autorizagdo de construcdo posterior a 4 de Julho de 2006 apenas poderéo ter classe energética igual ou superior a B™. Para mais informacgdes sobre o desempenho energético,
sobre a qualidade do ar interior e sobre a classificacdo energética de edificios, consulte www.adene.pt
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3. DESCRICAO SUCINTA DO EDIFICIO OU FRACCAO AUTONOMA

Fraccao autonoma pertencente a um edificio multifamiliar, constituido por cave, rés do chao, 1°, 2°, 3° e 4° andares, localizado em Braganca,
Zona climatica 13-V2-N e altitude de 689 m. A Fracgdo corresponde ao 4° Andar Esq., de tipologia T3, composto por 1 sala, 1 cozinha, 1
despensa, 3 quartos, 2 I.S., 1 corredor, 1 Hall (espagos Uteis) e 1 lavandaria (espaco néo util). A fachada principal encontra-se orientada a
noroeste. O pavimento superior contacta com desvao néo Util da cobertura e o inferior contacta com fracgGes de habitagdo do mesmo edificio. A
ventilacdo é natural. Existem obstru¢des que néo séo significativas provocadas por edificios vizinhos e tectos das varandas. N&o existe sistema
de colectores solares. A Inércia térmica € média. A habitagcao dispde de uma caldeira a gas natural para a produgao de AQS (adguas quentes
sanitarias) e o aquecimento. N&o existe qualquer sistema para arrefecimento.

Pé-direito médio
ponderado

m2 Ano de construc&o

Area util de pavimento

4. PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA DO DESEMPENHO ENERGETICO E DA

QUALIDADE DO AR INTERIOR

Custo estimado Periodo de retorno

de investimento

Reducao anual da
factura energética do investimento

cece cco cecoe
2 Instalag@o de sistema solar térmico colectivo com apoio e )
depdsito de acumulagéo individualizado ©0 CCO O
As medidas de melhoria acima referidas correspondem a sugestdes do perito qualificado na sequéncia da andlise que este realizou ao desempenho energético e da qualidade do ar interior do
edificio ou fracgéo autbnoma e nao pretendem por em causa as opgoes e solugdes adoptadas pelo(s) arquitecto(s), projectista(s) ou técnico(s) de obra.

Sugestﬁes de medidas de m6|h0ria(implementagéo n&o obrigatoria)
(destacadas a negrito aquelas usadas no calculo da nova classe energética)

1 Aplicagao de isolamento térmico sobre/sob a laje de
esteira da cobertura

Periodo de retorno do
investimento

© © © © inferiora5anos

Custo estimado de

Reducdo anual da
investimento

Legendas factura energética

© © © € mais de 1000€/ano O © © © mais de 5000€

© © © entre 500€ e 999€/ano

£ D entre 1000€ e 4999€

© © © entre5e 10 anos

© © entre 100€ e 499€/ano

' [ entre 200€ e 999€

© © entre 10 e 15 anos

© menos de 100€/ano

' menos de 200€

 mais de 15 anos

SE FOREM CONCRETIZADAS TODAS AS MEDIDAS DESTACADAS NA LISTA, A CLASSIFICAGAO ENERGETICA PODERA SUBIR PARA... n

Pressupostos e observacgfes a considerar na interpretacdo da informacéo apresentada:

A habitacéo é relativamente recente (aproximadamente 6 anos). Nao foram identificadas situacdes patolégicas que diminuam o conforto térmico. Os valores
de célculo das necessidades de energia para arrefecimento, AQS e energia primaria séo inferiores aos maximos regulamentares.

Aconselha-se que seja colocado no pavimento superior da habitagéo isolamento térmico com um coeficiente de transmisséo térmica de aproximadamente 0,5
W/m2.°C. Esta medida esta relacionada com a diminui¢ao das perdas pela envolvente, sendo o periodo de retorno do investimento aproximadamente 7 anos
considerando o preco do gas natural a 0,055 €/kWh e o custo associado a medida (materiais, equipamentos e méo de obra) de aproximadamente 35€/m2. A
classe seria B.

Propde-se ainda a instalacéo de um sistema solar térmico para a produgdo de dguas quentes sanitarias. A medida proposta justifica-se em termos de
diminuicéo das emissdes de CO2 pois o periodo de retorno do investimento é elevado (superior a 15 anos) considerando o custo associado & medida
(materiais, equipamentos e mao de obra) de aproximadamente 3500 € (de notar que de acordo com o c6digo do Imposto sobre o Rendimento das Pessoas
Singulares, o periodo de retorno pode ser diminuido, tendo em atencéo a deducéo fiscal das despesas com a compra de equipamento novo para utilizar
energias renovaveis, que a data é de 30%, com um limite maximo de aproximadamente 800 €, o que equivale a uma reducéo de aproximadamente 6 anos no
periodo de retorno). A classe com a aplicagéo desta medida passaria a B.

Se as duas medidas propostas forem aplicadas em simultaneo a classe da habitagéo passara a ser A.

E importante o uso racional de energia tomando-se algumas medidas tais como uso do terméstato.

Sera também necessario ventilar a habitagdo diariamente de modo a evitar condensagdes e renovar o ar viciado por questdes de salubridade.

Observacao: a classe A e A+ dos imoveis beneficiam os seus proprietérios nas deducdes a colecta em 10%.

Os precos das energias utilizadas foram os seguintes:

- gés natural : 0,055 €/kWh

- Luz:0,118 €/kWh

5. PAREDES, COBERTURAS, PAVIMENTOS E PONTES TERMICAS PLANAS

PAREDES Coeficiente de transmisséao

térmica superficial (U) em W/mz2.°C
méaximo regulamentar

Descricao da(s) solugcédo(¢Oes) adoptada(s) da solugéo

« Parede exterior com espessura de 35 a 38 cm (parede posterior a 1960, ITE 54),
orientadas a oeste, norte e sul revestidas interiormente a estuque pintado (azulejo 0,96 1,45
cerédmico na cozinha) e exteriormente a azulejo ceramico de cor clara.

» Paredes interiores (divisédo da habitacdo com zonas comuns e lavandaria) com espessura
aproximada de 35cm (paredes posteriores a 1960, ITE 54), revestida interiormente a tinta 0,88 1,9
(azulejo ceramico na cozinha).
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COBERTURAS Coeficiente de transmissao
térmica superficial (U) em W/mz2.°C
Descricao da(s) solugcéo(¢Oes) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar
« Pavimento interior em contacto com desvao ndo Util da cobertura em betéo, fluxo
ascendente (ITE54). 2,25 0,9
Requisito de exterior

Sugestoes de medidas de melhoria associadas

Proposta 1 Propde-se a aplicacéo de um tecto falso com isolamento térmico de aproximadamente 6¢cm de espessura (coeficiente de
transmissao térmica de aproximadamente 0,5 W/m2.°C).
O isolamento pelo exterior (sobre a laje do pavimento) seria uma melhor op¢éo na medida em que a inércia térmica seria maior no
entanto a decisé@o envolveria os restantes condéminos (neste caso o periodo de retorno e os custos com os trabalhos seriam menos
de metade, pois a aplicagéo seria facilitada na medida em que o isolamento n&o precisaria de ser revestido).

PAVIMENTOS Coeficiente de transmisséo
térmica superficial (U) em W/mz2.°C

Descricao da(s) solugéo(¢bes) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar

* N&o aplicavel

PONTES TERMICAS PLANAS Coeficiente de transmisséao
térmica superficial (U) em W/m2.°C

Descrigao da(s) solugao(gcbes) adoptada(s) da solugéo maximo regulamentar

* N&o aplicavel

6. VAOS ENVIDRACADOS

Factor solar

Descrigao da(s) solugao(cOes) adoptada(s)* da solugéo maximo regulamentar

« Vaos verticais, orientados a noroeste e sudeste. Estdo localizados na cozinha, sala e

quartos. A caixilharia é simples em aluminio com corte térmico, de cor clara, giratéria, sem
quadricula, sem classificacdo quanto a permeabilidade ao ar; vidro duplo incolor+incolor 0,04 0,56
(4+10+4 mm); persianas exteriores de cor clara em aluminio; U = 2.62 W/m°C (ITE 50)

*Nota: Apenas véos envidragados com area superior a 5% da area Util de pavimento do espago que servem, ndo orientados a Norte e considerando o(s) respectivo(s) dispositivo(s) de proteccdo
100% activos (portadas, persianas, estores, cortinas, etc.)

7. CLIMATIZACAO

SISTEMA(S) DE AQUECIMENTO Necessidades anuais
de energia util

Descricao da(s) solugéo(¢bes) adoptada(s)

« O aquecimento é feito através de uma caldeira mural (marca Fagor Eco Plus FA 15/20), alimentada a gas
natural, que aquece a agua dos radiadores localizados em todos 0os compartimentos principais excepto na

despensa. A poténcia térmica nominal é inferior a 25 Kw e o rendimento de 87%. 23464 kWh/ano
A idade do equipamento é de aproximadamente 6 anos, encontrando-se por isso em bom estado de
conservacao.

SISTEMA(S) DE ARREFECIMENTO Necessidades anuais

de energia util

Descricao da(s) solugédo(¢cOes) adoptada(s)

* N&o aplicavel ou considerada solucdo prevista na legislacdo especifica ou informacéo técnica complementar

8. PREPARACAO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS (AQS)

SISTEMAS CONVENCIONAIS (USAM ENERGIA NAO RENOVAVEL)

Descrigao da(s) solucao(¢cOes) adoptada(s)

A preparagéo das aguas quentes é feita através de uma caldeira mural (marca Fagor Eco Plus FA 15/20), ventilag&o natural, alimentada a
gas natural. A poténcia térmica nominal é inferior a 25 Kw.
A idade do equipamento é de aproximadamente 6 anos, encontrando-se por isso em bom estado de conservacéao.
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A rede de aguas quentes interna a fracgéo nao foi considerada com isolamento, pelo que o rendimento considerado para efeitos de célculo foi
de 72% .

9. SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE ENERGIAS RENOVAVEIS

SISTEMA DE COLECTORES SOLARES PARA PRODU(;AO DE AGUA QUENTE SANITARIA Enlergia fornecida
pelo sistema

Descricao da(s) solugéo(gbes) adoptada(s)

* N&ao aplicavel

Sugestbes de medidas de melhoria associadas

Proposta 2 A instalagéo do sistema solar térmico justificar-se-ia mais se a implementacéo desta medida abrangesse a totalidade das fraccdes. O
apoio poderia ser feito através da caldeira e o depdsito da agua podera ser colocado na lavandaria. Considerou-se o E solar de 2300
KWh/ano para os calculos efectuados do estudo da melhoria. A contribuicéo de sistemas solares de preparacao de AQS so6 pode ser
contabilizada para efeitos do regulamento se os sistemas ou equipamentos forem certificados, forem instalados por instaladores
acreditados pelo DGGE e houver garantia de manutencéo do sistema em funcionamento eficiente durante um periodo minimo de
seis anos apos a instalacao.

OUTROS SISTEMAS DE APROVEITAMENTO DE FONTES DE ENERGIAS RENOVAVEIS Enlergia fornecida
pelo sistema

Descricao da(s) solugcédo(¢cOes) adoptada(s)

* N&o aplicavel

10. VENTILACAO

Descrigcao dos principais elementos e da forma como se processa a ventilacéo

« A ventilagdo que o projecto contempla é natural. Existe ventilagao natural nas Instalac¢des sanitarias. A norma NP 1037-1 nédo é cumprida. O
edificio enquadra-se no interior de uma zona urbana (rugosidade I), regido B (Zona com altitude superior a 600 m), altura da frac¢éo acima do
solo entre 10m e 18m, pelo que a exposicao sera Tipo 2. A classe da caixilharia € sem classificagdo. N&do existem grelas autoreguladas.
Existem caixas de estores em todos os vaos. A area de envidracados é inferior a 15% da area Util de pavimento. As portas exteriores estdo
vedadas em todo o seu perimetro. A taxa de renovagao horaria € de 1,0Rph.

OBSERVACOES E NOTAS AO PRESENTE CERTIFICADO ENERGETICO E DA QUALIDADE DO

AR INTERIOR

O presente Certificado Energético e da Qualidade do Ar Interior refere-se a um imdvel Existente no ambito do Sistema de Certificagdo Energética.

Efectuou-se uma visita a habitacao, prevalecendo o que se viu "in situ".

Usou-se a nota técnica SCE - RCCTE, quando nao foi possivel aplicar a metodologia normal a que o RCCTE faz referéncia.

Os valores para os coeficientes de transmisséo térmica indicados foram obtidos com o auxilio do ITE50. Os valores maximos dos coeficientes de
transmissédo térmica e factores solares, devem ser tomados como referéncia (apenas se aplicam a edificios novos) para se identificarem mais
facilmente oportunidades de melhoria.

Os valores de célculo das necessidades de energia para arrefecimento, AQS e energia primaria séo inferiores aos maximos regulamentares, pelo
que se adequam ao regulamento actual para edificios novos.

Documentagéo fornecida para a emissao do certificado: planta da habitagédo; licenca de utilizacéo, certidao das financas e conservatoria.

Como informagéo complementar a este certificado foi elaborado um Relatério de Peritagem.

O Perito Qualificado esteve presente no imével para efectuar a vistoria no dia 17/01/2010 entre as 14:30 e as 15:30.
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